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270 WAOIOI0 THG EKTAIOEVONG TV UETOTTVXIOK®V QoithToy tov [I.M.X. «Aidoxtiky otig Dvoikés
Emotiueg, otnv Inpopopixn ko v Ymoloyiouky Emiotiun, to MoBnuotike ko v Emotiun twv
Muyovikwov (Master of Science in Science, Technology, Engineering and Mathematics)» otnv
AZIIALTE. atiomoigitar to poviédo g Teyvoloyikng laidaywyikng I'vaoong Hepigyouévov worte o1
EKTOLOEVOUEVOL VO. OTTOKTODV YVIIGEIS TTO. DTOLOYIOTIKG. HOVIEAQ TEPOTOUOTIWOTNS Ka. va. eival o€ Béan vo
OVATTOOO0VY EKTOLOEVTIKG, OGEVAPIO. YPHOLLOTOIDVIOS THY OVOKOADTTIKN/O1EpeovnTiky palnon, va
OVYYPOPOVY EPEVVITIKES EPYACIES KOI VO TEPIYPAPOVY ETICTHUOLOYIKG UOVIELQ. O1000KOALOS. XtV
epya.oio. TapovoLGleTal 1] OOUNGT TOV TPOYPOUUATOS DOTE VA VVOVALOVTIAL Ol TEYVOAOYIKES YVAOEIS UE
TV TOLOOYWYIKY KOL TV OLOKANP@ON THG VROAOVIOTIKNG ETLOTHUNG OTH OIOOKTIKH 0T0 TWAQIOLO TOD
S.TEM.
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1. Evoayoyn

H aviantoén tov Teyvoroyiov ITinpopopikng kot Emkowveviov (T.ILE.) cuvdéetal
bpeco pe TV Kowmvia Tng TANPOQOpIlog Kol NG YVAOONSG, a@oD Ol WNOuokég
TEYVOAOYIEC OULVEIGQPEPOVY  OTNV  EMAVOTN  EMOTNUOVIKAOV KOl  KOWOVIKOV
npofAnudtov Kot ot dnuovpyia véwv emayyelpdtov kol 0écemv epyaciog [1].
Ocov apopd v ekmaidgvon, 1 asoroinon twv T.ILE. sivor onpavrikn kot yuo to
Adyo avto 1 [oMteio Tapéyel oYETIKA TPOYPALLLATO ETUOPPOOTS.

Ta televtaio ypovia eppavicnke oe debvég eninedo o O6pog S.T.E.M. (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) g £évag véog tpdmog/mapddetypa
ovuvdeong mov Eemepvd tov mapadoctokd tpdémo atomoinong towv T.ILE. pe v
AWOKTIK Kot TNV HAONOT GLYKEKPILEVOV YVOOTIKOV OVIIKEWEVOV, (DOTE VO
emrevyfel 10 mépacpa amd v ypnomn tov T.ILE. oty ddakTiki Kot modoyyikn
gvomoinomn tov T.ILE. pe ta yvootkd avikeipeva tov Octikov Emetpov pécm mg
pneBodoA0YinG TG LTOAOYIGTG EMGTIUNG YO TNV EKTOLOELON.

Tavtdypova ot dpdoeig S.T.E.M. épepav 610 TPOGKNVIO TN YVAOGTIKN TEPLOYN TNG
Ymoloyiotikng Emotiung kor tov YmoAoyiotikd tpdémo oxkéyng (Computational
Thinking), n omoia: o) meprapPaver Bspelddelg apyés (dmwg v Bewpia TV
VTOAOYIGUAOV) Ko ) EVOOUATOVEL TEYVIKES Kot LeBOSOLE Yo vau EMADEL TPOPAOTO
Kol vo. Tpodyst Tn yvoon (LY. TNV OQOPETIKY] AOYIKN Kol TNV o1TioAdynom)
TEPLEYOVTOS TOV LIOAOYIOTIKO TpOTO okéyng [2]. v Ymoloyiotikny Emotmiun, o
oxedlacpnic, M Bewpntikny avdivon kol o mepapatiopnds Pacilovtal ot doun Tov
nediov S.T.E.M. dwtnpodvrog Opumg po dvadtkn oyéon petald g pebodoroyiog
S.T.E.M. ko1 TOV YVOGTIK®V OVTIKELEVOV TTOL TO GLVOETOVV.

Avtdg 0 tpomog mpocéyyiong twv T.ILE. Eemepva ta kabepouéva mpoTLTO YPIoTG
epyodrelov Kot €oTidlel ot poviehonoinon —og Pactkn SOUKTIKY HOVAda— Kol OE



peBdo0Vg TPOGOUOIMONG AVOEVTIKDY QPAIVOUEVOV Kol OlEPYACIDV, EVAD CULVOEETAL
GUESH LLE TNV OEPEVVITIKT)/OVOKAUAVTITIKY LoONGLoKT Kot S10aKTIKY akolovdia [3].

O Paockdg 6TOYOG TOV HETOMTTVYLOKOD TPOYPAUUOTOS EWOIKELONG OTNV «AIOOKTIKN
ot Pvowéc Emotmueg, omv IIAnpopopikn kot v Ymoloyiotikny Emetiun, ta
MoOnpatikd kot v Emomun tov Mnyovikeov oty Exnaidoevon (Master of Science
in Science, Technology, Engineering and Mathematics)», eivar 1 €wdikevon twv
ekmadevopevov oe neBddovg povtelomoinong Kot Tpocopoinong mov cuvovdlovv
v Ymoloywotikn Emotiun kou v Emomun tov YToAoylotdv pe To YVOOTIKA
avtikeipeva tov S.T.E.M., evtayuéveg og £va 6OyYpovo madayytkd TAaiclo.

INa v emitevén tov mapamdve KpiONKe onuavtikn m ovvomapén TOG0 €VOG
BewpnTiKoy 660 Kot £VOG TPUKTIKOD TAOIGIOV Tov Ba evioybEL TV EKTOIdELOT| TV
LETOTTUYOKAOV QOLTNTMOV. XTIG ENOUEVEC TOPAYPAPOVS, Oa TPOcEYYIoTEL OPYIKA TO
mhaicto ¢ Teyvoroyumg INoawaywywng I'voong Tlepieyopévov (Technological
Pedagogical Content Knowledge, T.P.A.C.K.) ka1 otn ovvéyela Oa emyelpndei n
ovvdeon Tov e to Tpdypappo S.T.E.M..

2. Teyvoroyucn lawdaywywkn I'voon Iepreyopévov

Amd ta €A g dexoetiog Tov 1980 ko petd, koTaypdoovtor epeLVNTIKEG LEAETES
OV OVOADOLV TN YVdon oL otafétovy 1 ypetaletar va dtafétovv ot exkmardevtikoi. O
Lee Shulman [4] eivat évag amd Tovg Tpwtepydteg otV 0ptoBETnom Tov OPOL «yVAOOT)
TOV EKTOOEVTIKOV». APKETEG OEKOETIEC TP TNV Onupocicver] tov Shulman, 1
ekmaidevon tov ekmadevTikov eotiole omokieotikd ot ['voon Ilepeyopévov
(T'.IT.) wov KaAoOvVTay va dddEovy, Evd HEPIKA YpOVIQL TPV TNV O1KT) TOV EPEVVNTIKY
napépPacn 1 eknaidevon TV KTodELTIKOV o€ Bépata [Tadaymykng Kot TpaKTikng
otV Ta&N NTOV ATOKOUUEVN OO TO YVOOTIKO OVTIKEIILEVO KOl OPIGUEVEG POPEC GE
Bapog g I'vbong Tepeyopévou [5] (Ewova 1).

Mvawon NMaidaywyikn

Mepiexopévou Mvon

Ewova 1. O1 0vo kdxior mov avaropiarody wy Ivaon lepigyouévoo (I'11.) kar tnv
Howdoywyikn I'vaon (I1.1) oto [5].

H I'voon Tlepieyopévov Ba pmopodce va TpocdlopioTel G 1 YVOON GUYKEKPILEVOD
HEPOVG TOV YVOGTIKOD OVTIKEWEVOL OV KOAEITOL O €KTAOELTIKOG Vo O104EEL 1 O
exkmadevopevog vo dwaytel. To mepieydpevo dev towtileton HE TO YVOOTIKO
avTIKEIPEVO KO dlopopomoteital avdAloya Pe TO TAAICLIO0, GTO OOI0 O EKTOOEVTIKOG
dwaoket [5].

H THawayoywn I'voon (I1.T.) givon n yvdon mov €xel oxéomn pe T dodkacio Kot Tig
TPOKTIKEG M TG MeBOOOVG ddaokaAlog kot pabnong kot meptrapPdver Tovg
GUVOAIKOVG EKTTAOELTIKOVG GKOTOVS, TIG afleg KOl TOLG OTOYOVS SOACKOMAG Kot
pnéonong. And ta mapondve mpokvmtel 6t 1 [oudaywywn 'voon etvar éva gidog
EVPELNG YVMOONG KOl TOVTOYPOVO OPKETH TEPIEKTIKT), TOL EKTOC TV AAL®DV, 0GYOAEITAL
pe t yevikotepn BOesdpnon g OwackaAiog kot g pdOnong [6]. Etol, m
OO0 YOYIKN TEPAAUPAVEL TN SIOOKTIKT, ONAAON TIG GTPATNYIKES KOL TIG TPOGEYYIGELS
vy T SdaokaAior EVOG YVOOTIKOD OVTIKEWEVOV, Ol OTTOIES EVOEXETOL VO SLOPEPOVY
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amod avTikeipevo og avtikeipevo N amd €va TuMquo VANG oe oxéon pe diro. Ot
TPOCOTIKEG TEMOWNGELS, 1 TMPOKTIKY] EUTEPIOL KOL O TPOPANUATIGUOS TOV
avanmTOGGOLVV Ol EKTOOELTIKOL Stadpopatifovy onuaviikd porlo 61N SpOPP®CT TNG
[Moudaywykng I'vooong toug [7].

O Lee Shulman vrootpi&e 6t1 1 ['voon Ilepieyopévou kot n Hadaywyikn I'voon,
oV Kol oVOyKoieg, 0ev EmOPKOVV Y10 VO TPOGIIOPIOTEL OLOKANPOUEVO 1] YVDCT EVOC
ekmadevutikoV. 'Etot, mapovsiace v wwéa e [Howaywywkng I'voong [epieyopévoo
(ILT.IL), ovvoéovtag ™ I'vioon Ilepreyopévov pe v Iawdoywywn I'voon (Ewova
2) ko vrootpiEe 6Tt M Hadaywywn T'voon Tlepieyopévov «eivor n avaueiEn tov
TEPLEYOUEVOD KOl TNG TALOOY®YIKNG OTNV OPYAVOGCT|, OVOTOPACTOCT KOl TPOGAPLOYN
OTO JLOPOPETIKG EVOLLPEPOVTO. KOl OTIG OLUPOPETIKEG TKOVOTNTES TOV UAONTOV,
KaB®OG Kot 6TOV TPOTO TOL emyElpeiton 1 OdackoMo cVYKEKPIUEVOY BepudTov,
npofAnudtov 1 nmudtovy [4, c. 8-9]. daivetal, Aoutdv, OTL 0 EKTOIOEVLTIKOS UE
avertvypévn Howayoyum I'voon [epeyopévov umopel va mporafaiver tig cuvndeig
TOPOVONGES TOV HadNTOV Ko vo dbétel Tpoémovg wote vo ovieneEélbovy ot
pontég oe avtég TG OvokoAieg, umopel va  Onpovpysl ocvvdécelg petald
SLLPOPETIKOV 10V, VO oTNPILETOL GTNV TPONYOOLUEVH] TOLG YVAGT, VO £XEL OTN
«ap€Tpay TOL TOKIAEG OWOKTIKEG Tpooceyyicelg owbétovtag gveléio m omoia
TPOKLATEL O TNV vl TN TOL Y10 EVOALAKTIKOVG TPOTOVG, MOTE Vo gival o BEom
va g€nyel v B Wéa 1 TpoPAnua [5]. Xto emikevrpo g [adaymyng ['voong
[Tepreyopévouv PBpioketon 0 HETAGYNUATIGUOS TOV TEPLEYOUEVOD, DOTE VO, LWITOPEL val
dwaytel pe KATAAANLO Yo TOVG pLanTég TPOTO.

Naidaywyikn MNvwon
Nepigyopévou (NIM)

Fvwon Moaidaywyikn
Mepiexopévou MNvwon

Ewcova 2. H toun twv évo koxiwv mov avamopiord tyv Howooywyikny ['vaoon
Lepigyouévoo (I1.111.) oto [5].

H mpoondBeia évtaing tov ynelokdv texvoroyidv otn dwackaiio kot ™ pdaonon
odnynoav v teAevtaio dekaeTion 6T LEAETN KO OVATTTUEN KATAAANA®Y Be@pnTiK®V
mociov [8, 9, 10]. O gpeuvntég avapépbniov omv «Teyvoloywkn IModoywykn
I'vioon Iepiexopévoor. o cvykexpyévo ot Mishra & Koehler oto [10] avérntvEav
éva Be@pnTIKO EVVOLOAOYIKO LOVIEAO GTO YMPO TNG EKTOUOEVTIKNG TEXVOAOYIOG, LE
oTOY0 TV &VTOEN TOV YNOKAOV TEXVOAOYIOV OTn SacKoAin Kot puddnon mov
npoodopoay  ®g Teyvoroywn Ilawayoywkn I[voon Ilepieyopévov (T.ILT.IL,
Technological Pedagogical Content Knowledge, TPACK). To poviého owtod
ompileton otic Béoelg g Niess oto [8] kot emekteivel 10 vdpyov TAAIGIO TOL
Shulman [4]. Mg 10V 1pOmO OQWTO TPATEWVAY TNV TEXVOAOYIDL ®OC €va EMTAEOV
OLGTATIKO TOV YVAOCE®MV TOV EKTAOELTIK®OV. H yvdon dpmg g texvoloyiag dev Oa
umopovce va amotelel aveEAPTNTO GLOTATIKO TOV YVAOGEMV TOV EKTOLOELTIKOD KO
£T01 €000V EUPACT] OTIS GUVOEGELS, OTIS OAANAETMIOPACELS, OTIS SVVATOTNTES Kot
OTOVG TEPLOPICHOVS HETOEL OVO 1 TEPICCOTEP®Y €K TMOV GUCTOTIKOV TOL
[Tepieyopévov, g Madaywyikng ko ¢ Teyvoroyiog (Ewkova 3). Emopévmg, extog
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TOV PACIKOV GLGTATIK®V TOL TAotsiov, mov eivar: a) n I'von [epieyopévou, P) 1
Howdaywywn I'voon kot y) n Texyvoroyum I'vixon, 610 pHoviélo evombpyovv ot Topég
TOV KOKA®V OV dNUIOVPYOLV VEN €101 YVAOONG Kol MO GLYKEKPIUEVE O) TNV NN
avagepbeica IMawdayoywn I['voon Ilepigyopévov, €) v Teyvoroywkn I'voon
[Tepieyopévov, ot) v Teyvoroywn Iawvayoywkny I['voon xor télog ) v
Teyxvoroyum IHawwayoyikn I'voon Ilepieyopévov, mov mpokvmTEL Amd TNV TOUN Kol
TOV TPLOV E0ADV YVAOOTG.

Eiwcovo 3. H Teyvoloyixn Howdoywyixn I'vaoon [epieyougvon, ta 60aToTIKG THS KO TO.
mhaioio oto [5].

INa tov mpocdopiopd g Texvoroyikng I'vioong Ba vioBetnBel n mpocéyyion tov
EBvikov ZvpPovAiiov Epevvov tov H.IL.A. (National Research Council, NRC),
GULPMOVO LLE TNV OTTOT0L «TO, ATOLO TTOV KOTOVOOVV TNV TEXVOLOYia TOGO KOAL, MGTE Vo
™mv €apuolovy TopaYOYIKA otV gpyacio kot oty Kobnuepwn tovg Lon, va
avayvopilovv tdte N Te)voAoyia umopel vo fondncet 1 va mapepmodicetl v emitevén
€VOC GTOYOL OV £YOLV KOl TOVTOXPOVA UTOPOVV Vo TPOocapuoloviol oTic aAAoyEG
7oV VEIoTATAL 1) TEYVOAOYIM, £XOVV ELYEPELD Kot YvdON TG TEXVoAoyiag» oto [11, 6.
15]. EmuwAéov, n Texyvoroywm I'voon Ilepieyopévov agopd otnv kotavonomn Ttov
TPOTOVL LLE TOV 0Toi0 1) TEYVOLOYia EMMpPedlel TO mEPLEXOUEVO TOV TPOKELTAL VO, OLOAEEL
0 ekmodevTikoc. H yvoon ovt) amotelel eméktacm Tng yvAong TEPIEXOUEVOD Kot
AVAOEIKVVUEL OTL 0 €KTodEVTIKOG Tov elvar €O (AMOyw omovddv) oe éva
OLYKEKPIUEVO TEPLEYOUEVO, YPEWBLETAL EKTOG TV AAA®Y, VO €XEL KOTOVONOGEL GE
BaBoc tov TpoémO pe TOV omoio To avtikeipevo (1] KOADTEPO Ol OVOTOPAUCTAGELS TOV
OVOTTOOOOVTOL) UTOPoVV Vo petafdiiovtal omd v éviaén g teyxvoroyioc. Me
GAAo A0y, ot ekmodevTiKol givar ypnowyo voa yvopilovv TOEG CLYKEKPLUEVES
TEXVOAOYiEg elval KATOAANAOTEPEG Yol £VOL GUYKEKPIUEVO TUNHO VANG KOl TG M
TeYVOLOYioL pUUOVAKEL 1| OAAACEL TO TTEPLEYOUEVO M| KO TO AVTIGTPOPO, dNANON TMG M
VAN pupovAkel 1 aAlalet T xpron kdmoog texvoroyiag [S].

H xatovonon ywo 1o g n ddackaiio Kot n pabnon aArdlovv dtav ypnotponoteito
Kémolo ymookn teyvoroyio kaleiton Texyvoroywn [oawdaywywn I'vooon [12]. Avty n



yvoon mephapPdvel ™V Katavonon g TodOY®YIKNG GUVEIGQOPAG Kol TMV
TEPLOPICUDV TOV YNOLIKDOV TEYVOLOYLDV, OTAV OVTA OYETILOVTIOL UE TO YVMOOTIKO
OVTIKEIIEVO KOl £YOVV AVTIKTUTO GTOV IO YWYIKO GYEOIAGIO KOt TIG GTPATYIKEC.

Téhog, otV Toun TV POV KOKA®V vadpyel n Texvoroywn IHadaywywkn I'voon
[Tepiexopévou mov «...amoutel TV KATOVONGT TOV OVOTAPUCTAGEDV KOl TMV EVVOLDYV,
Otov ypnotlpomoteitan 1 TeXVoAoYia, TodaywYIKES TEXVIKEG Tov Bl ypnoipomoinfodv
LE EMOUKOOOUNTIKO TPOTO Y10 VO, GUVEIGPEPOLY GTN OOOCKOAIM..., YVOCT Yol TO Tl
Kavel Kamoleg Evvoleg SVOKOAEG 1) €DKOAEC, TMG 1) TEXVOAOYio umopel va Pondnoet va
OVTILETOMIGTOVY KOO0 TPOPAAUATA..., YVACT TNG TPOVTAPYOVCAS YVAOONG TOV
HaONToOV, EMOTNUOAOYIKEC Oempiec, ...yvdON Yo TO TAOC 1 TEYVOAOYioL pmOopel va
YPNOLOTOMOEL Yloo VoL OIKOOOUNGEL GTNV LILAPYOVGO YVAOOT Kal... ] VO, EVOVVAUNDGCEL
T1¢ vdpyovoesy [10, 6. 1029]. Ot gpevvnTéc avapépOnkay Kol ota TAICIO LEGO OTOL
omoia Ba Agttovpynoet to povtédo (Ewkdva 3), vmootnpilovrog Ot «dev vIapyeL pia
HOVOOTK TEXVOAOYIKN ADom Tov glval epappdciun o€ kdbe ddokalo, oe kibe padnua
N og kdBe omtikn g ddaokariagy [10, o. 1029]. Ta mhaicio ovtd pmopovv vo
nepthopdvouy 10 oyolkd mepdAiov, T doun ™G aibovoag, tn dtebecdTNTO TOV
YOPOV, Ta PEGH, TN JOESIUOTNTA TOV HEG®V, TO ONUOYPUPIKA YOPAUKTNPLOTIKA TOV
LoONTOV Kot TOV EKTOOEVLTIKAOV, TO OIKOYEVELNKO TePPdAlov TV padntov, v
EUMEIPIO. EKTOUOEVLTIKAOV KOl HOONTOV HE TNV TEYVOAOYIOD, TO TEPLEYOUEVO 7OV
TPOKEITOL VO OOAEEL O EKTTAOEVTIKOG, TN HEB0do ddackariog mov Bo akoAovOnoet
K.o. [12].

Ye mpoceartn onpocicvon, o Drew Polly [13] katéypawe ta cvotatikd tg TIIITI
omwg eaivetal otov mivaka 1.

2V0TATIKO Ieprypaoi)
PALOLL S

I, TK I'vbon oyetikd pe v Te)voroyio Kot ToV TPOTO LE TOV 0010
pmopel va ypnoyLomomBel cuykekpéVo DAKO Kot AOYIGHIKO.

r, pPK I'vbon oxetwkd pe v TOWBOYOYIK Kol TIG OOUKTIKES
GTPOTNYIKEC.

I'Tl, CK I'voon oyetkd pe 10 mMEPEXOLEVO TOL TPOYPAUUOTOS
GTOVOMV.

TIIT, TPK I'vbon oyetikd pe tov tpoémo SdackorMag KOT@ TN Ypnomn
GUYKEKPILEVOV YNOLOKOV TEYVOLOYLDV.

TI'TI, TCK I'vioon oyetkd pe tov TpoOTO TOL CYETICETOL 1) TEYVOLOYIDL LE
S1popeg EVvoleg.

II'TL, PCK I'vibon oyetikd pe Tov TPOTO OOACKAMOG GLYKEKPEVOY
EVVOLDV.

TIII'TI, TPACK I'vdoon oyetikd pe Tov TpOTO YPNoNG TS TEXVOAOYING KOl TOV
SWOKTIKOV OTPATNYIKAOV Yo TNV S1000KOAI0 GUYKEKPYEVOV
EVVOLDV.

Iivaxog 1. 2varanike e TILT 11 oto [13]

To mhaicwo g T.ILI.IL a&oloyeitor gpevvnTiKd Kot aSlOMOEITOl TPAKTIKA GE
EMUOPOOTIKA, TPOTTUYIOKA KOl UETOTTVYOKG Tpoypaupato [5], ®ote va
TPOGPEPETOL OTOVG EKTOLOEVLOUEVOVS Uil OAOKANPOUEVT EKTOUOELTIKY eUmEpia, 1
omoia va eotidlel oe O To €{0N YVAOONG KOl VO GUVEIGPEPEL OTNV AVATTLEN TNG
T.ILT.IL 1660 &v gvepyeia 0G0 KOl €V QUVANEL EKTOLOEVTIKAOV Kol EKTAOELTOV [14].



3. Aopn} TpoypappaTOg

Me o160 TV epfabuvvon oto medio S.T.E.M. kat v amdKtnon piog oAoKANp®uUEVNG
EKTOOEVTIKNG eUmepiag o€ HEBOSOVG HOVIEAOTOINONG KOl TPOGOUOIMONG 7OV
ovvovalovv v Ymoroywotikn Emotiun kot tv Emotiun tov Yrnoloyiotdv pe to
yvootikd ovtikeipeva tov S.T.E.M., evtayuéveg oe éva cOyypovo modoymyiko
mlaicto a&lomoOnke 1o mAaicto g T.ILI.IL [15]. [Tio cuykekpiéva 10 TPOYPOLLLLLOL
onovdmV doundnke pe podnuota:

o Avdmntuéng g Habaymyumne I'voong
o Avamntoén «xor  MdOnorm, Aweopomomuévny  Mdabnon, I'vootkn kot
Exnodevticn Yoyoroyia,
o Zvyypoveg Awvaktikég [pooeyyioelg, Emomuoioyia tov S.T.E.M.,
o Baowécg Apyés MeBodoroyiog Exmardevtikng Epgvvag.
o Avdmtuéng g Teyvoroywng ['voong
o ook Avtikeipeva Mdabnong, AmofBetnpia Pnelakod YAkov.
o Avdmtuéng g Teyvoroywng [Mawdaywyikng I'voong
o Epyaieia Zvyypaeng e-Learning MaOnotokod YAkoo,
o Ilaxéra ITocotikng ko ITootung Epevvag.
o Avdamtuéng g [Habaymyumg I'voong [epieyopévov
o Exmodevtikn IloAtik kot ‘Epevva oty Awoktikn, Kowwviodoywkég
[Ipoceyyioelg g Exmaidevong, Avoivtwkd IIpoypdppota Xmovddv oTig
Ymoloyiotwkég Emotpuec,
o Exmadevtikn ‘Epguva ota yvootikd nedio tov Emoemuov, tov Madnpatikov,
g Emomung tov Mnyavikov kot v Ymoroyiotikng Emotung,
o H yvootikn neproyn g Ymoloyiotikng Emotmung, to Yroroyiotkd [eipapa.
o Avantuéng g Teyvoroykng I'voong Ilepieyopévou
o Ymoloylotikég MéBodor kar AdyopiBpol otig Emotueg, to Mabnuatikd, tnv
Emomun tov Mnyovikeov kot v Emomun tov YmoAoylotdv kot v
Ymoloyiotikn Emotiun.
o Avdntuéng g Teyvoroywmng [Howdaywykng I'vioong Iepieyopévou
o Avantuén Exmowdevtikdv Eeappoyov otig Emotrues, to Madnpoatikd, v
Emomun tov Mnyovikov kot tv Emomun tov Yrmoloyiotdv pe v
A&omoinon g Ymohoywotikng Emomung (og yvooTikng meptoyng) Kot Tov
Yroloyiotukov Ilepdpatog, orokAnpouéves pe t1g Xoyypoveg Iadoywyucég
Ocwpiec.

4. Eni)hoyog

Xoppova pe 1o mhaicto g T.ILT.IL., to mpdypappa €xer doundel pe tétolo tpdmo
MGTE Vo, GLVOLALOVTOL Ol TEXVOAOYIKES YVAGELS LE TNV TOUONYMYIKT KOl TO EKAGTOTE
YVOOTIKO avTikeipevo mov meptiapPdveror oto TAaicto tov S.T.E.M. cdppwva pe v
dw-emotnuovikn  (transdisciplinary) — mpoc€yylon-eyképolo  Ol0-EMIGTNLOVIKY
mpocéyyon.  To  poBnuota  deEdyovion  Kuplwg o©TO  €PYOSTNPO  OMOV
YPNOOTOOVVTOL Opyave, AOYICUIKA KOl YAMOGES MPOYPOUUATIGUOD Yo TNV
TOPUYy®YN Kot avdilvon dedouévav, €ENYNOTN TV 0E00UEVOV KOl GUVOECT UE TN
Bewpia [15]. Ta 0@éAn TOL TPOKHTTOLV Y10 TOVG EKTALOEVOUEVOVG OLPOPOVY TOGO TNV
exmaidgvon (mpotofada kot devtepofabia) 660 Kot TOLG EKTALOELOUEVOLS TOV
emBopodv va epPabdvouv oty Ymoroywotikny Emotiun oe ocvvévooud pe
[Moudaywyikés Ocwpies.



Méow g Topoyns eKTaidevons LYNAOL emmédon oty YmoAoylotikny Emetun yo
v Eknaidevon kot ™ AdokTiky ota yvootikd ovrtikeipevo tov S.T.E.M.
EMOUDKETOL 1N GLUPOAN OV TPOAY®YN TNG EKTOUOEVTIKNG £PELVOAG KOl OTN|
dNuovpyio VE®V Kavotouwmv yvooewv Kot oelotntov [15, 16]. Me tov 1pomO 00T
etvat dSvvatd va avortuyBel pio opdoa EKTUOEVTIKAOV Kol EKTOOELTAOV: O) LE YVOCELS
VTOAOYIOTIKOV HOVTEA®V TPOGOoUoiwong mov Oo  pmopodv va  avamticGGovV
EKTOLOEVTIKG GEVEAPLOL YPTOLLOTOLOVTOS TNV OVOKAALTTIKY/SlepeuvnTiKny ndbnon oto
yvootikd aviikeipeva tov  S.T.EM. oaflomoidvtag tv  pebodoroyia g
VTOAOYIOTIKNG EMOTAUNG, B) HE KAVOTNTES GLYYPUPNG EPEVVITIKADV EPYACLIAOV, Y) UE
YVOOELS EMOTNUOAOYIKOV HOVIEA®V O00CKOAING Kol OloVVOESNG TOVG UE TO
VTOAOYIOTIKE LOVTEAD TPOGOHOIMONG, O) He duvaTdtTTeg aS10moinoNg Kot avamTuéng
oVYXPOVOV amofeTnpimv eKTOOEVTIKOV TPOYpoUpdTOV oyetikov pe 1o S.T.E.M.
omv Exmnaidevon, €) pe Kavotntes cuyypaensg KOOKO Yo EKTALOEVTIKOVS GKOTOVG,
OT) UE YVMOOES EPYOAEI®V TPOYPUUUATIGHOD, EKTOOEVTIKNG POUTOTIKNG Kol
yvevikotepa teyvoroyiov S.T.EM., () pe dvvatdmreg avantuéng kot a&lomoinong
TAGIOV NAEKTPOVIKNG UAONOTG, TPIOOICTOTOV EIKOVIKOV KOGU®V, GLOGTNUATOV
dwxeiptong padnpdtov/pabnone, kot moyvidomoinong, 1) pe de€dtreg dote va
GUVEIGQEPOVY G OTEAEYT eKmaidevons kot 0) pe yvOGES Yoo vo cuveyicovv og
EMOUEVO EMMESO GTOVLODV.

Ocwpovpe OTL TEPAUTEP® £PEVLVO OMOLTEITAL Y10 TOV EMGTUOAOYIKO TPOGOIOPIGUO
tov S.T.E.M. kot v oAOKANP®GN TOL HE GUYYPOVO OVUAVTIKO TPOYPAUUOTO GE
eminedo devtepofadag kon tprrofadtos ekmaidgvong.
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